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Kimia 3 1 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2014 

 
INSTRUMEN PENTAKSIRAN 
 
Kod Mata Pelajaran  :  4541/3 
Bentuk Ujian  :  Subjektif 
Markah Penuh  :  50 markah 
Masa  :  1 Jam 30 Minit 
 
 
REKA BENTUK INSTRUMEN PENTAKSIRAN 
 
Kertas ini mengandungi dua soalan dan calon dikehendaki menjawab semua soalan. 
Soalan 1 berbentuk struktur manakala soalan 2 berbentuk esei.  
 
Soalan 1: Soalan ini mengandungi 11 ceraian. Setiap ceraian menguji satu aspek 
kemahiran proses sains iaitu kemahiran membuat pemerhatian, pengelasan, mengukur 
dan menggunakan nombor, membuat inferens, meramal, berkomunikasi, menggunakan 
perhubungan ruang dan masa, mentafsir data, mendefinisi secara operasi, mengawal 
pembolehubah dan pernyataan hipotesis.  
 
Soalan 2: Soalan ini memerlukan calon merancang satu eksperimen melibatkan 6 aspek 
kemahiran proses sains, iaitu pernyataan masalah, semua pembolehubah pernyataan 
hipotesis, senarai bahan dan radas, prosedur eksperimen dan penjadualan data. 
 
 
PRESTASI KESELURUHAN 
 
Pada keseluruhannya, prestasi jawapan calon bagi kertas ini lebih baik berbanding 
tahun sebelumnya. Kualiti jawapan calon menunjukkan tahap penguasaan kemahiran 
proses sains yang baik.  Terdapat sebilangan kecil calon yang memberi jawapan hampir 
menepati semua tugasan soalan. Namun begitu ada sekumpulan kecil calon yang lemah 
dalam penguasaan kemahiran proses sains. Jawapan yang diberi  kerap menyeleweng  
daripada tugasan  soalan. 
 
 
PRESTASI MENGIKUT KUMPULAN CALON 
 
Kumpulan Tinggi 
 
Calon dapat menjawab kedua-dua soalan dengan cemerlang. Jawapan calon adalah 
tepat dan bermutu tinggi seperti mana tugasan soalan dan dapat mempamerkan  tahap 
kemahiran proses sains yang tinggi. Persembahan jawapan calon adalah kemas dan 
teratur. 
 
Kumpulan Sederhana 
 
Jawapan yang diberi menunjukkan calon menguasai sebahagian aspek kemahiran 
proses sains. Jawapan calon kurang tepat dalam beberapa aspek. Kadangkala jawapan 
calon menggunakan istilah yang kurang tepat. Persembahan jawapan calon juga kurang 
teratur. 
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Kumpulan Rendah 
 
Jawapan yang diberi menunjukkan calon tidak dapat menguasai hampir semua aspek 
dalam kemahiran proses sains. 
Jawapan calon dalam hampir semua aspek cuma pada peringkat idea.  Kebanyakan 
jawapan calon tidak tepat mengikut tugasan soalan. 
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PRESTASI TERPERINCI 
 
Soalan 1(a) 
 

 
 
Kemahiran proses sains yang disoal ialah kemahiran mengukur dan menggunakan 
nombor. Soalan ini bertujuan untuk menguji calon dalam merekod bacaan ammeter 
dengan tepat kepada satu tempat perpuluhan.  
 

 
 
Calon berjaya merekodkan bacaan ammeter dengan tepat . 
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Sebilangan kecil calon tidak dapat merekod bacaan dengan tepat dari segi bilangan titik 
perpuluhan.  
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Soalan 1(b) 
 

 
 
Bagi soalan 1(b) kemahiran proses sains yang diuji ialah mengenal pasti pembolehubah. 
Pembolehubah tersebut ialah pembolehubah dimanipulasikan, pembolehubah bergerak 
balas dan pembolehubah dimalarkan. Pembolehubah dimanipulasikan ialah ciri atau 
faktor yang diubah-ubah yang ditetapkan pada awal eksperimen. Pembolehubah 
bergerak balas ialah hasil eksperimen yang diukur. Pembolehubah dimalarkan ialah 
bahan atau ciri yang ditetapkan.  Soalan ini memerlukan calon mengenal pasti dan 
menyatakan ketiga-tiga pembolehubah berdasarkan eksperimen dalam Rajah 1 dengan 
betul. 
 

 
 
Kebanyakan calon dapat menyatakan ketiga-tiga pembolehubah dengan tepat kerana 
ketiga-tiga pembolehubah tersebut boleh diperolehi berdasarkan maklumat pada  
Rajah 1. 
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Jawapan menunjukkan calon tidak dapat menyatakan pembolehubah bergerak  balas  
dengan tepat kerana calon tidak menyatakan jarum ammeter terpesong.  
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Soalan 1(c) 
 

 
 
Soalan 1(c) menguji kemahiran proses sains membuat hipotesis. Dalam membuat 
hipotesis calon dikehendaki menghubungkaitkan pembolehubah dimanipulasikan 
dengan pembolehubah yang bergerak balas dan mempunyai arah.  
 

 
 
Jawapan menunjukkan pembolehubah yang dimanipulasikan dengan pembolehubah 
yang bergerak balas dihubungkan dengan tepat. Arah yang ditunjukkan di dalam 
jawapan ini ialah kebolehan sebatian untuk mengalirkan arus elektrik. 

 
 
Hipotesis yang dibina oleh calon tidak relevan kerana dihubungkan dengan 
pembolehubah yang sama, iaitu gelembung gas dengan bacaan ammeter.  
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Soalan 1(d)  
 

 
 
Kemahiran proses sains yang diuji ialah kemahiran membuat pemerhatian dan inferens 
dalam eksperimen I, II dan III.  Soalan memerlukan calon membuat pemerhatian tentang 
pesongan jarum ammeter atau pembentukan gelembung gas. Calon juga dikehendaki 
memberi inferens yang sepadan dengan pemerhatian yang diberi. 
 

 
 
Jawapan untuk pemerhatian adalah tepat dan inferens yang dinyatakan adalah sepadan 
dengan pemerhatian. 
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Kebanyakan calon dapat menyatakan ketiga-tiga pemerhatian dengan betul tetapi  gagal 
memberi inferens yang sepadan dengan pemerhatian. 
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Soalan 1(e) 

 
 
Kemahiran proses sains yang diuji adalah kemahiran menggunakan perhubungan ruang 
dan masa. Di dalam soalan ini calon dikehendaki menyatakan hubungan jumlah isi padu 
gelembung gas yang terhasil  dengan masa pada katod dalam Eksperimen II. 

 
 
Jawapan menunjukkan calon dapat menyatakan dengan tepat hubungan jumlah isi padu 
gelembung gas yang terhasil dengan masa pada katod. 

 
 
Jawapan ini dapat menghubungkan jumlah isi padu gelembung gas yang terhasil 
dengan masa pada katod tetapi hubungan yang dibuat adalah kurang tepat. 
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Soalan 1(f) 
 

 
 
Kemahiran proses sains yang diuji adalah kemahiran mendefinisi  secara operasi. 
Definisi secara operasi  bermaksud  membuat satu pernyataan yang mengaitkan apa 
yang dilakukan dengan  apa yang diperhatikan.   
 

 
 
Calon dapat menyatakan definisi secara operasi bagi kekonduksian elektrik dengan 
tepat. Jawapan menunjukkan apa yang dilakukan dalam eksperimen ini iaitu 
mencelupkan elektrod-elektrod karbon  ke dalam larutan sebatian ion atau kovalen  yang 
memberi pemerhatian kepada pesongan jarum ammeter. 
 

 
 
Calon tidak menyatakan apa yang dilakukan dalam eksperimen kerana tidak 
menyatakan elektrod-elektrod karbon dicelup ke dalam larutan. 
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Soalan 1(g) 
 

 
 
Kemahiran proses sains yang disoal adalah kemahiran membuat pengelasan.  Calon 
dikehendaki mengelaskan sebatian-sebatian kepada sebatian ion dan sebatian kovalen. 
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Jawapan menunjukkan pengelasan yang dibuat adalah betul. 
 

 
 
Jawapan menunjukkan pengelasan dibuat oleh calon tetapi diletakkan pada ruangan 
yang tidak betul. 
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Soalan 1(h)(i) 

 
 
Kemahiran proses sains yang diuji ialah kemahiran berkomunikasi.  Calon dikehendaki 
menulis setengah persamaan pada kedua-dua elektrod iaitu anod dan katod.    
 

 
 
Kedua-dua setengah persamaan yang diberikan adalah betul. 
 

 
 
Setengah persamaan yang diberi pada katod tidak diimbangkan. 
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Pemilihan ion untuk dinyahcas di kedua-dua elektrod adalah tidak betul. Oleh itu kedua-
dua setengah persamaan yang diberikan tidak diterima. 
 
Soalan 1(h)(ii) 
 

 
 
Kemahiran proses sains yang diuji di sini ialah mentafsir data. Soalan ini memerlukan 
calon menamakan hasil di kedua-dua elektrod, anod dan katod. 
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Sebilangan kecil calon dapat menamakan kedua-dua hasil di anod dan satu hasil 
dikatod.  
 

 
 
Jawapan yang diberi berdasarkan nama sebatian iaitu natrium nitrat. Konsep elektrolisis 
larutan akueus tidak dikuasai oleh calon. 
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Soalan 1(i) 
 

 
 
Kemahiran proses sains yang diuji adalah komunikasi. Calon dikehendaki melukiskan 
satu rajah berlabel untuk menunjukkan susunan elektrolisis leburan plumbum(II) bromida 
berdasarkan  senarai radas yang diberikan. 
 

 
 
Calon dapat melukis rajah elektrolisis leburan plumbum(II) bromida  dengan 
menggunakan semua radas yang disenaraikan dan melabelkan kedua-dua elektrod dan 
plumbum (II) bromida. 
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Calon dapat melukis rajah elektrolisis leburan plumbum(II) bromida dengan 
menggunakan semua radas yang disenaraikan tetapi tidak melabelkan kedua-dua 
elektrod dan plumbum (II) bromida. Leburan tidak dilorekkan.  
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Soalan 2 
 

 
 
Soalan 2(a) 
 

 
 
Kemahiran proses sains yang disoal ialah kemahiran merancang eksperimen yang 
melibatkan aspek penyataan masalah. Penyataan masalah ini mesti dinyatakan dalam 
bentuk soalan. 
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Jawapan ini menunjukkan calon memahami maksud penyataan masalah bagi 
eksperimen ini iaitu membezakan alkana dan alkena secara kimia. 
 

 
 
Pernyataan masalah yang diberi adalah umum . Sifat yang diberi mungkin sifat fizik atau 
sifat kimia. Jawapan yang diberi juga menunjukkan persamaan  dan perbezaan sifat 
heksana dan heksena.  
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Soalan 2(b) 
 

 
 
Kemahiran proses sains yang disoal ialah mengenal pasti pembolehubah.  
Pembolehubah yang dikehendaki di sini ialah pembolehubah dimanipulasikan, 
pembolehubah bergerak balas dan pemboleubah dimalarkan.  Pembolehubah 
dimanipulasikan ialah ciri atau faktor yang diubah-ubah yang ditetapkan pada awal 
eksperimen.  Pembolehubah bergerak balas ialah hasil eksperimen yang diperhatikan. 
Pembolehubah dimalarkan ialah bahan atau ciri yang ditetapkan pada awal eksperimen. 
Soalan ini memerlukan calon mengenal pasti dan menyatakan pembolehubah 
dimanipulasikan, pembolehubah bergerak balas dan pembolehubah dimalarkan 
berdasarkan perbualan di atas. 
 

 
 
Calon dapat mengenal pasti ketiga-tiga pembolehubah dengan betul. 
 

 
 
Jawapan yang diberi  kurang tepat. Calon tidak menyatakan perubahan warna untuk 
pembolehubah bergerak balas. Untuk pembolehubah dimalarkan, jawapan isi padu air 
bromin tidak diterima kerana isi padu air bromin tidak mempengaruhi keputusan. 
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Soalan 2(c)  
 

 
 
Kemahiran proses sains yang diuji adalah aspek membuat pernyataan hipotesis. Calon 
dikehendaki menghubungkait pembolehubah dimanipulasi dan pembolehubah bergerak 
balas untuk menerangkan kejadian atau pemerhatian dan mempunyai arah. 
 

 
 
Calon dapat menyatakan dan mengaitkan kedua-dua pembolehubah dengan betul iaitu 
jenis hidrokarbon sebagai pembolehubah dimanipulasikan dan kebolehan 
menyahwarnakan air bromin sebagai pembolehubah bergerak balas. 
 

 
 
Calon berjaya mengaitkan kedua-dua pembolehubah tetapi kurang lengkap. Calon tidak 
menyatakan pemerhatian bagi tindak balas antara alkana dan air bromin. 
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Soalan 2(d)  

 
 
Kemahiran proses sains yang disoal ialah kemahiran merancang eksperimen yang 
melibatkan aspek menyenaraikan semua alat radas dan bahan yang akan digunakan 
dalam eksperimen. 
 

 
Sebilangan calon dapat menyenaraikan alat radas yang mencukupi.   
 

 
 
Kebanyakan calon tidak menyatakan penyumbat getah (gabus) seperti jawapan di atas. 
Gabus diperlukan di dalam eksperimen ini kerana tindakan menggoncang akan dapat 
mempercepatkan  bromin larut dalam cecair hidrokarbon. 
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Soalan 2(e)  
 

 
 
Kemahiran proses sains yang di soal ialah kemahiran merancang eksperimen yang 
melibatkan aspek prosedur. Calon dikehendaki memberi langkah-langkah yang perlu 
mengikut urutan yang betul bagi membezakan kedua-dua hidrokarbon tersebut .  
 

 
 
Semua langkah penting yang dikehendaki ditunjukkan dalam jawapan di atas.  
 

 
 
Isi padu air bromin sepatutnya lebih kurang 2 cm3 dan isi padu hidrokarbon sepatutnya 
lebih kurang 5 cm3. Langkah menggoncang tidak dinyatakan dalam prosedur. 
Kebanyakan jawapan calon menunjukkan kekurangan seperti jawapan di atas. 
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Soalan 2(f)  
 

 
 
Kemahiran proses sains yang dikehendaki ialah kemahiran merancang eksperimen yang 
melibatkan aspek penjadualan data. Penjadualan data harus mengandungi tajuk bagi 
pembolehubah dimanipulasikan  dan pembolehubah bergerak balas.   
Untuk pembolehubah dimanipulasikan, senarai dua hidrokarbon perlu dinyatakan. 
 

 
 
Jawapan ini menunjukan calon memahami penjadualan data yang lengkap. 
 

 
 
Tajuk untuk pembolehubah bergerak balas bukan pembolehubah bergerak balas dalam 
eksperimen ini. 
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SARANAN KEPADA CALON 
 
1. Mempertingkat penguasaan konsep bagi mencapai objektif mata pelajaran dan 

pentaksiran mata pelajaran kimia.  
2. Jawapan yang diberi haruslah berfokus dan menepati kehendak soalan. 
3. Baca soalan dengan teliti dan fahami kata tugas soalan serta menguasai 

kemahiran memberi jawapan yang tepat bagi tugasan yang ditaksir. 
4. Mempertingkat penguasaan bahasa (BM atau BI) terutama sekali dalam 

penggunaan istilah yang berkaitan dengan mata pelajaran kimia.  
5. Penyampaian jawapan hendaklah teratur. 
6. Libatkan diri dalam eksperimen di sekolah agar penguasaan kemahiran manipulatif 

dapat ditingkatkan.  
7. Jawab semua soalan kerana markah diberikan walaupun setakat idea sahaja. 
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SARANAN KEPADA GURU 
 
1. Dedahkan pelajar kepada teknik menjawab Kertas 3 dengan memperbanyak 

latihan soalan Kertas 3. 
2. Memberi penekanan kepada penggunaan istilah kimia yang betul semasa 

menjawab. 
3. Membimbing pelajar mengenal pasti aspek kemahiran proses sains yang 

terdapat dalam tugasan soalan supaya jawapan tidak tersasar jauh daripada 
tugasan soalan. 

4. Memberi penekanan ke atas konsep asas kimia semasa pengajaran. 
5. Menekankan kaedah saintifik dan kemahiran proses sains semasa menjalankan  

eksperimen dan membuat pelaporan. 
6. Memberi peluang kepada setiap pelajar melakukan eksperimen dan memastikan 

mereka tidak hanya menjadi penonton sahaja. 
7. Menasihati pelajar supaya menjawab semua ceraian setiap soalan walaupun 

kelihatan sukar. 
8. Guru harus mengamalkan pelbagai cara semasa pengajaran dan pembelajaran 

kimia di bilik darjah untuk meningkatkan minat pelajar. 
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